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Machine Learning

MACHINE LEARNING

Es un método de análisis de datos que automatiza la 
construcción de modelos analíticos. Es una rama de 
la inteligencia artificial basada en la idea de que los 
sistemas pueden aprender de datos, identificar 
patrones y tomar decisiones con mínima 
intervención humana.

La herramienta más utilizada para trabajar la 
modelización predictiva es a través del lenguaje R y 
de su IDE RStudio Desktop.

https://www.r-project.org/

https://www.rstudio.com/products/rstudio/download/

Para los ejemplos he utilizado IDE RStudio Cloud 
(web).

Si queréis utilizar Visual Studio .NET tenéis que bajaros 

estas tools. https://visualstudio.microsoft.com/es/vs/features/rtvs/

Extracto del curso Desafío Machine Learning de 
Isaac González. 
https://datascience4business.com/

El proyecto se basa en análisis predictivo a través de un input de 
datos (.CSV) de funcionamiento de una máquina para predecir 
posibles fallos (variable target Failure)



Machine Learning

MACHINE LEARNING

Datos estadísticos con la función skim(data)

Video muy interesante de las librerías más comunes y útiles en R: 
https://youtu.be/hY34j6_fvvg

Análisis exploratorio de datos (EDA) - plots

Variables 
integer

Variables 
factor



Machine Learning

MACHINE LEARNING

Previo a la construcción de un 4. modelo 
predictivo y su 5. evaluación, realizaremos 
→ 1. muestreo, 2. calidad de datos y 3. 
preparación de variables [como 
metodología recomendada]:

- Revisión de la calidad de los datos

- Eliminación de valores atípicos

- Es posible que se tenga que hacer 
transformación de variables

- Se balancea la variable target “Failure” 
para conseguir al menos un 10% de 
penetración del Sí (Yes) utilizando 
inframuestreo, antes era casi 1%.

Modelización

Predicción de la variable target (Failure) en base al resto

Modelización con REGRESIÓN LOGÍSTICA para predecir el 
resultado de una variable dicotómica o binaria o booleana: 
Failure. Adopta 2 valores: 0 ó 1, es decir, fallo o no fallo.



Modelización. Entrenamiento

Eliminamos el resto de variables y volvemos a rehacer el modelo.

Finalmente aplicamos la predicción de nuestro modelo ya 
entrenado a los datos (scoring). Damos como fallo > 80% 
probabilidad predicción y > 60%.

Aplicación del modelo a
varios datos. Incremento
de 10 º de la temperatura
de 50º a 60º hace que la
prob. de fallo ↑↑ del 24%
al 98 % pero si la
humedad sube al 70% la
prob. de fallo ↓↓ al 11%.

MACHINE LEARNING

Modelización. Entrenamiento

Resultados de coeficientes. Variables significativas o relevantes 
para poder predecir el resultado (tienen * o ***), es decir, 
Temperatute, Humidity y Measure9 → variables predictoras.



MACHINE LEARNING

Evaluación del modelo

Se comprueba el modelo o predicción con los datos reales de fallo
en base al criterio del scoring del 80% y del 60%. (se utiliza como
indicador la matriz de confusión)

Cuando realidad y modelo (predicción) coinciden se considera un
acierto (VP + VN = 8749) y si no un error (FP + FN = 31).

Esto significa que la predicción de no fallo (0) en la realidad hay 8698
muestras que no son fallos (VN) y 30 que sí (FN).

Esto significa que la predicción de fallo (1) en la realidad hay 51
muestras que sí son fallos (VP) y 1 que no (FP).

Según el valor de corte 80% o más permisivo (bajando a 60%)
cambian los datos, o me dejo fallos y no los predigo o predigo fallos
que no son. Ese criterio tiene una ciencia detrás.

Además se pueden sacar los indicadores opuestos como son:
Precisión → VP/ (VP+FP) = 98,07% y Cobertura →VP / (VP+FN) = 62,96%.

Recomiendo leer el libro “Big Data para CEOs y Directores de
Marketing” de Isaac González para entender todos estos conceptos.

Resumen
- Caso del mundo industrial. Predicción de mantenimientos

preventivos (antes del fallo).

- Modelizar y entrenar el modelo para sacar los coeficientes
(pesos) de cada variable predictora para obtener el target.

- Poner en producción (C#, SCADA, etc.) aplicando en este caso
las fórmulas de regresión logística, pasándolo a una
probabilidad (p-%) y generando una alarma si supera el umbral
predefinido o % de probabilidad de fallo.

https://es.wikipedia.org/wiki/Regresión_logística

Predicción

Realidad

80% 60%



Data Science

DATA SCIENCE

Video sobre Análisis con Data Science y R de lo que 
Google sabe sobre ti (Isaac González). Puedes ver 
todo el ejercicio y replicarlo con tus propios datos en 
https://youtu.be/33CuFx0j0zQ

A través de un fichero de entrada JSON del historial de ubicaciones 
de Google. De inicio 10.366 registros con 9 variables. Tras hacer 
varias transformaciones 14 variables.

Análisis de datos de Discovery y generación de insights

Rango de fechas de las medidas

Cantidad de muestras de media por día y por hora (muestras cada 3 min.)

Precisión posición. Mediana error es 37 m y el 75% de las medidas < 51 m.

Distintas actividades realizadas (según algoritmo de Google)



DATA SCIENCE

Análisis de datos de Discovery y generación de insights

Actividades por hora del día:

Análisis de datos de Discovery y generación de insights

Actividades por día de la semana:



DATA SCIENCE

Resumen

- Caso de uso sobre lo que Google sabe sobre mí.

- Horarios, actividades, localizaciones.

- Ejercicio analizado con la potente herramienta R.

- Con todos estos datos, Google puede cruzarlos
con indicadores de puntos de interés para sacar
conclusiones sobre tus gustos, aficiones, tiendas,
publicidad, etc.

- Ejemplo muy bueno y muy interesante por el tipo
de información personal analizada y todas las
interpretaciones que uno puede hacerse así
mismo.

Análisis de datos de Discovery y generación de insights

Geolocalización de los puntos en un mapa. Existen otras 
maneras de representación con los mapas de Google a través 
de su API.



Lecturas recomendadas

Lecturas y recursos

2017

Recursos
• R

https://www.r-project.org/

• Formación en ML / Data Scientist

https://datascience4business.com/

• Regresión logística

https://es.wikipedia.org/wiki/Regresi%C3%B3n_log%C3%ADstica
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